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0 Introducción  

 

El programa Architrave ® se divide en dos partes: Architrave ® Diseño (insertado dentro 

de AutoCAD ®) y Architrave ® Cálculo. El primero sirve para modelizar la estructura, 

mientras que el segundo se utiliza para analizarla, dimensionarla y obtener r esultados.  

 

El subprograma Architrave ® Diseño se trata en realidad de una serie de funciones 

(rutinas programadas en Visual LISP) que se òcarganó en el programa AutoCAD®, 

como si fuera una barra de men¼s adicional, aunque con aspecto de ò§rboló.  

 

El proce so de modelización consiste básicamente en dibujar la estructura con 

entidades propias de AutoCAD ® (líneas y 3Dcaras), asignándole propiedades 

geométricas y mec§nicas desde el ò§rboló (secci·n, material, giro), e insertando 

entidades gráficas diversas  que simbolizan las acciones y apoyos.  

 

La ventaja de realizar estas operaciones dentro de AutoCAD ® consiste en que se 

puede aplicar sobre los elementos estructurales todas sus herramientas de creación, 

edición, referencia y visualización de entidades gráficas (desplazar, copiar, girar, 

recortar, simetría 1, matriz, escalar, igualar propiedades, gesti·n de capasé) 

 

Una vez elaborado el modelo, los elementos gráficos que lo componen se exportan a 

un fichero en formato XML, que sirve de vínculo con Architrave ® Cálc ulo .  

 

En este capítulo se muestran los elementos que componen el Entorno de Diseño del 

programa Architrave ® y se describen todos los objetos y entidades que utiliza la 

aplicación para representar el modelo de una estructura.  

 

Como se explica en el capítu lo I del manual (Introducción),  en esta guía del modulo 

de Diseño aparecen puntualmente diversas aclaraciones acerca de la manera en la 

que se debe usar el programa Architrave ® Diseño para usuarios de EFCiD ®. 

 

                                                      
1 Excepto para áreas de reparto ( Ą 2.4.4) 
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1 Elementos que componen Architrave ® Diseño  

 

El Entorno de Diseño del programa Architrave ® está implementado sobre el programa 

AutoCAD ®. Gracias a ello, los usuarios de AutoCAD ® pueden aplicar de inmediato su 

pericia en ese entorno para dibujar modelos 2D y 3D y crear el modelo de un sistema 

estructu ral en todos sus aspectos: geometría, acciones y condiciones de contorno.  

 

Architrave ® Diseño se compone de tres elementos:  

 

1) Plantilla para dibujos nuevos  

2) Caja  de herramientas  

3) Formularios  

 

1.1  Plantilla para dibujos nuevos  

 

La plantilla es un fichero  prototipo que contiene todos los elementos necesarios para 

poder generar un modelo estructural de Architrave ®. Esta plantilla se ha creado para 

facilitar el trabajo al usuario. Está basada en la plantilla estándar de AutoCAD ®  e 

incorpora un cierto número  de capas, bloques, entidades gráf icas y variables 

inicializadas.  

 

Nota: La plantilla architrave.dwt  originalmente se encuentra en el subdirectorio 

òcadó del directorio de instalaci·n de Architrave que por defecto es: 

ñC:\Archivos de programa\Architrave\Architrave 2011\cad\ò 

Se recomienda  copiar la plantilla al directorio de plantillas de AutoCAD.  

 

 

1.1.1 Capas  

 

Las capas que se incluyen en la plantilla facilitan la organización del dibujo  y su 

visualización por elementos y/o niveles. Sólo en el caso específico d e las cargas es 

obligatorio que éstas queden  incluidas en una serie de capas específicas, el resto de 

elementos pueden pertenecer a cualquier capa . 

 

Las capa s incluidas en la plantilla s on las siguientes : 

 

- APO : para incluir los bloques de apoyos genéricos (no obligatorio  para el 

cálculo, necesario para la visualización por plantas mediant e el òelevadoró). 

- ATRIB_INVIS: en ella quedan introducidos algunos atributos invisibles.  

- Ave00 hasta Ave04: para incluir líneas auxiliares para la modelización (no 

obligato rio) 

- COMBINA_HIPOT: en ella quedan insertados los elementos pertenecientes a 

tablas de propiedades (forjadosé). No interesa utilizarlas para algo distinto. 

- Las que empiezan por Forj_: a ellas se adscriben automáticamente los 

elementos de dibujo obtenidos d esde la herramienta Forjados , incluida en el 

árbol. No interesa utilizarlas para algo distinto.  
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- F+00: para incluir forjados , ya sean áreas de repar to o losas de elementos finitos. 

El sufijo ò+00ó siempre hace referencia a la planta a la que pertenecen los 

elementos incluido s, en este caso la planta baja. (No obligatorio para el 

c§lculo, necesario para la visualizaci·n por plantas mediante el òelevadoró). 

- HIP01, HIP02, é, HIP05: para incluir cargas  (obligatorio para el cálculo) , las 

cuales han de adscribirse  a una u otra capa dependiendo de la hipótesis a la 

que pertenezcan (concarga, sobrecarga, viento, nieveé) (Ą 2.4.1). No 

conviene incluir objetos de otro tipo en estas capas .  Igualmente, el sufijo ò+00ó 

hace referencia a la planta a la que pertenecen los elementos incluidos (no 

obligatorio para el cálculo, necesario para la visualización por plantas 

mediante el òelevadoró). 

- PANELES: En ella quedan incluidos los paneles de carga necesarios para insertar 

fuerzas no comunes. No interesa utilizarlas para algo distinto.  

- RIO: para incluir riostras de cimentación (no obligatorio para el cálculo, 

necesario para la visualizaci·n por plantas mediante el òelevadoró).  

- S+00: para incluir soportes. Igualmente, el sufijo ò+00ó hace referencia a la 

planta a la que pertene cen los elementos incluidos (no obligatorio para el 

c§lculo, necesario para la visualizaci·n por plantas mediante el òelevadoró). 

- SECCIONES: se incluyen los contornos de sección sobreimpresionados al 

consultar barras y los textos descriptivos de la sección  que aparecen cuando se 

visualiza la volumetría. Como la capa V3DC , siempre está vacía a menos que 

se utilice alguna de estas herramientas (consulta o volumetría)  

- STR01 hasta  STR03: No tienen un uso específico, se recomienda usarlas para 

elementos específi cos que no tengan cabida en el resto de capas 

normalizadas.  

- V+00: para incluir vigas. Igualmente, el sufijo ò+00ó hace referencia a la planta 

a la que pertenecen los elementos incluidos (no obligatorio para el cálculo, 

necesario para la visualización por p lantas mediante el òelevadoró). 

- V3DC : se incluyen los conjuntos de líneas generados para simular el volumen de 

los elementos estructurales, cuando se ejecuta la herramienta volumetría . 

Como la capa SECCIONES, siempre está vacía a menos que se utilice la 

he rramienta volumetría . 

- Z+00: para incluir zunchos. Igualmente, el sufijo ò+00ó hace referencia a la 

planta a la que pertenecen los elementos incluidos (no obligatorio para el 

c§lculo, necesario para la visualizaci·n por plantas mediante el òelevadoró). 

- ZAP: para incluir elementos de cimentaci·n (zapatas, balastosé). (No 

obligatorio para el cálculo, necesario para la visualización por plantas 

mediante el òelevadoró). 

 

Posteriormente se pueden generar automáticamente más capas ( Ą 2.0.6) según los 

elementos o n iveles necesarios.  Incluso se pueden generar manualmente más capas 

del tipo X+NN, que quedarán disponibles para su visualización por medio del 

naveg ador de plantas ( Ą 2.0.5). 

 

Todas las capas se pueden cambiar de nombre, siempre y cuando no contengan el 

símbolo ò&ó2. Asimismo, las capas de hipótesis y las que contienen los sufijos relativos a 

niveles, son susceptibles de ver su nombre ampliado a partir del último carácter, 

siempre y cuando no se modifique el encabezamiento y el sufijo de nivel.  

 

                                                      
2 Los usuarios del módulo de cálculo EFCiD

®
 no deben escribir espacios en los nombres de las capas, y 

deben evitarse los símbolos n o usuales.  
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Para facili tar la gestión de capas, se ha implementado una serie de comandos de 

acceso rápido (escritos en la línea de comandos) que ejecutan órdenes diversas, la 

mayoría equivalentes a otras de AutoCAD ® : 
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- VV : Borra todos los elementos de la capa de la entidad  designada (sin 

equivalencia en AutoCAD ® ) 

- CA: Establece como actual la capa de una determinada entidad  (equivalente 

a CAPACTIVACTUAL de AutoCAD ® ) 

- FF: Inutiliza la capa de una determinada entidad  (equivalente a INUTCAPA de 

AutoCAD ® ) 

- CC: Copia entidades d e distintas capas a una determinada capa  (equivalente 

a COPIARACAPA de AutoCAD ®) 

- CCC: Selecciona capas origen y destino y copia entidades de una a otra  (sin 

equivalencia en AutoCAD ®) 

- TT: Traslada entidades de distintas capas a una determinada capa  (sin 

equ ivalencia en AutoCAD ® ) 

- TTT: Traslada todas las entidades de una capa a otra capa  (sin equivalencia en 

AutoCAD ® ) 

 

1.1.2 Niveles  

 

En relación a las capas con subíndices de niveles, es importante tener en cuenta que 

esta organización es optativa: en nada variará la respuesta estructural del modelo una 

vez que se analice en Architrave ® Cálculo. Ahora bien : como el módulo de cálculo, 

con el fin de obtener una salida de planos adecuada,  organiza la estructura en niveles 

y cotas, es cómodo  atenerse a las siguientes re glas de modelización para hacer 

coincidir la organización en capas en Architrave ® Diseño con la generación 

automática de niveles de Architrave ® Cálculo. Las reglas son las siguientes:  

 

- Un nivel se compone de los elementos contenidos en un plano de forjado 

(vigas, zunchos, áreas de reparto o losas de EF, y cargas aplicadas), así como 

de los elementos verticales o inclinados que acometen al forjado inferiormente 

(pilares, muros y losas de escalera) 3 

- El nivel toma su nombre (número) del forjado -suelo que lo co mpone. De esta 

manera, el nivel +01 engloba a los elementos del forjado de suelo de planta 1 y 

a los elementos verticales que los sustentan por debajo, es decir, pilares y muros 

de planta baja 4 

- Se considera que un plano de forjado pertenece a un nivel dist into de otro 

cuando la distancia vertical entre ellos es mayor de 2 m (habitable). En caso de 

tener paños de forjado formando plataformas a menor distancia de 2m, se 

engloban en el mismo nivel.  

 

1.1.3 Sistema de referencia (SCP)  

 

La plantilla de Architrave ® Diseño, como todas las de AutoCAD ® , tiene por defecto el 

sistema de coordenadas (SCP) universal. Todas las funciones del árbol se efectúan 

tomando como referencia este SCP universal, independientemente de que el usuario 

haya colocado provisionalmente otro dis tint o.  

                                                      
3 A este respecto hay diversidad de criterios. En ocasiones los planos de forjado incluyen simultáneamente la 

representación gráfica de pilares y muros inferiores y superiores.  
4 Nótese que los planos de estructura están desfasados una planta co n respecto a los planos de proyecto en 

lo que a pilares y muros se refiere: los pilares y muros contenidos en la planta N se verán en el plano de 

estructura de la planta N+1.  
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1.2    Caja  de herramien tas 

 

Las mayoría de las gestiones 5 de Architrave ® se resuelven utilizando la Caja de 

Herramientas, que se carga sobre la plantilla antes descrita, en el programa 

AutoCAD ®, como si fuera una barra de herramientas adicional au nque con estructura 

ramificada. El proceso de carga del árbol se especifica en el apartado ò1.2.1 Carga 

de la caja de herramientasó. 

 

La Caja de Herramientas está compuesta por un conjunto de botones y un árbol de 

gestión 6. Se ha diseñado con el objetivo d e que su uso sea lo más sencillo e intuitivo 

posible.  

 

El árbol de gestión se utiliza del siguiente modo:  

 

- La navegación por el árbol (expandir o colapsar sur ramas) es similar a la del 

árbol de directorios del explorador de ficheros de Windows. Haciendo doble 

clic sobre el nombre del ítem o clic sobre el signo (+), se despliega o repliega la 

rama correspondiente. Clasificamos los ²tems en òpadresó e òhijosó, seg¼n 

contengan ítems o sean contenidos por ellos.  

- Hay ítems que ejecutan acciones (activos) y otr os que simplemente son letreros 

descriptivos que organizan el §rbol (pasivos). Los ¼ltimos òhijosó de cada rama 

siempre son activos, mientras que la mayor²a de los òpadresó son pasivos. 

                                                      
5 Las herramientas implementadas en el Entorno de Diseño de Architrave ® están pro gramadas en AutoLISP y 

pueden ser activadas desde la Línea de Comando de AutoCAD ®. No obstante, este no es el procedimiento 

habitual ya que obligaría al usuario a memorizar el nombre de cada una de las funciones. Para facilitar el 

acceso a las mismas se ha  implementado la Caja de Herramientas previamente mencionada. La mayoría 

de los usuarios no necesitan conocer como fue programado un determinado procedimiento. No obstante, 

para aquellos usuarios familiarizados con el lenguaje AutoLISP puede resultar muy ú til conocer las funciones 

que implementa Architrave ya que les permitiría personalizar el Entorno de Diseño e incorporar funciones 

propias que mejoren su rendimiento. Los usuarios interesados pueden contactar con Architrave ® para 

obtener mas información re specto de las librerías y las firmas de cada función.  
6 Se ha implementado utilizando el entorno de generación de diálogos  OpenDCL ® , que es un entorno de 

creación de objetos DCL (Dialog Control Language) que permite crear interfaces de di álogo dentro de  

Au toCAD utilizando el lenguaje  AutoLISP. OpenDCL está basado en ObjectDCL, una aplicación co mercial 

de la empresa  3rd Day Software cuyo código  fue publicado  por su propietario, Chad Wanless , en 2006 como 

c ódigo Open S ource en las condiciones establecidas pa ra una GNU General Public License.  OpenDCL ®  es el 

resultado del trabajo conjunto de varios autores que han contribuido a ampliar el código original a través 

del proyecto Open Source gestionado desde SourceForge en :  

http://www.sourceforge.net/projects/open dcl  
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- Los ¼ltimos òhijosó se ejecutan con doble clic, 

iniciándose la operac ión correspondiente: una 

acción dirigida desde la línea de comandos de 

AutoCAD ® o bien la apertura de una nueva 

ventana o òFormularioó (Ą 4.3). 

- Sin embargo, algunos de estos últimos ítems tienen 

doble uso: doble clic para aplicar la acción y 

botón derecho para abrir un formulario en donde 

se definen y modifican las características.  

- Igualmente, algunos òpadresó tambi®n pueden 

modificar sus características con botón derecho  

- En ocasiones es necesario o posible transferir la 

información de un ítem a otro o de u n ítem a un 

formulario. Esta operación se lleva a cabo 

òarrastrandoó el ²tem con bot·n izquierdo hasta el 

destino (operación también conocida como 

òdrag & dropó) 

 

Más adelante se detalla el objeto y procedimiento de uso 

de cada uno de los ítems y los boton es que incluye la 

Caja de Herramientas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.1 Carga de la caja de herramientas  

 

Hay un ajuste previo a la carga de la caja de herramientas que debemos realizar para 

que los prototipos predefinidos se dibujen bien. Se seguirán los siguientes pasos:  

 

1. Acceda al menú  Herramientas  --> Opciones . 

2. En la pesta¶a òPreferencias de usuarioó debemos establecer la òPrioridad de 

entrada de datos de coordenadasó en la opci·n òEntrada de tecladoó. 
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Para cargar la caja de herramientas en AutoCAD ® hay que acc eder al menú  

Herramientas Ą Cargar aplicación  y seleccionar el fichero Architrave.fas  que se 

encuentra en  el subdirectorio òcadó del directorio de instalaci·n de Architrave que por 

defecto es:  

ñC:\Archivos de programa\Architrave\Architrave 2011\cad\ò 

El fichero Architrave.fas  no se debe copiar ni mover pues no funcionaría 

correctamente.  

 

 

1.2.1.1 Creación de un botón de acceso directo en AutoCAD ® 

 

Para facilitar la operación de cargar la caja de herramientas  se recomienda crear un 

botón de acceso directo  en  AutoCAD ®. Para ello siga los siguientes pasos:  

 

1. Acceda al menú Herramientas  --> Personalizar  --> Interfaz . 

2. Dentro de la ventana (mitad inferior, izquierda), pulse el botón de "crear un 

comando nuevo".  

3. Se ha añadido a la lista de comandos uno que se llama "Comando1". Lo 

Seleccionamos.  

4. A la derecha, elegimos un icono cualquiera.  

5. Derecha abajo, en "propiedades", dentro del cuadro de "macro", hay que 

escribir:  

^C^C(load"C:/Archivos de programa/Architrave/Architrave 2011/cad/Architrave.fas") 

Nota: dentro del en trecomillado hay que escribir la ruta del fichero 

Architrave.fas , que se encuentra en el subdirectorio òcadó dentro del directorio 

de instalación de Architrave  (arriba se supone la ruta de instalación por 

defecto).  

Es importante escribir la ruta con barras (/) y  no con contrabarras ( \ ). 

 

6. Arrastrar el icono desde la lista hasta una barra de herramientas.  

7. Aplicar y aceptar.  

 

 

1.3    Formularios  

 

Para gestionar las múltiples opc iones de generación del modelo estructural que ofrece 

Architrave ®, algunos ítems del árbol y algunos botones de la Caja de Herramientas 

muestran formularios (ventanas) donde s e puede especificar la información 

complementaria necesaria para llevar a cabo la  operación seleccionada.  Dentro de 

estos formularios, siempre que se mantenga el ratón sobre cualquier ítem, aparece un 

letrero informativo (òtooltipó). 
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Como se comenta en el punto anterior, se accede a estos formularios con doble clic 

sobre los último s ítems de cada rama, y en ocasiones con botón derecho sobre éstos u 

otros ítems. Más adelante se detalla el funcionamiento de cada formulario en 

concreto.  
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2 Herramientas para la modelización de la estructura  

 

El proceso de modelización consiste básicamente  en dibujar la estructura con 

entidades propias de AutoCAD ® (líneas para las barras estructurales y 3Dcaras para los 

elementos superficiales), asignándole propiedades geométricas y mecánicas desde el 

ò§rboló (secci·n, material, giro), e insertando bloques gráficos que simbolizan las 

acciones y apoyos.  

 

La ventaja de realizar estas operaciones dentro de AutoCAD ® consiste en que se 

puede aplicar sobre los elementos estructurales todas sus herramientas de creación, 

edición, referencia y visualización de entida des gráficas (desplazar, copiar, girar, 

recortar, simetría, matriz, escalar, igualar propiedades 7, gesti·n de capasé) 

 

En este punto se describen todas las herramientas de que dispone el programa 

Architrave ® Diseño. Para ello se procede siguiendo la organi zación jerarquizada del 

árbol de gestión, que se corresponden con el orden usual de modelización estructural:  

 

1. Barras: Dibujo y definición geométrica y mecánica de elementos lineales 

(pilares y vigas)  

2. Elementos finitos:  Dibujo y definición geométrica y me cánica de elementos 

superficiales (muros y losas)  

3. Materiales:  Asignación de características materiales a los elementos dibujados 

anteriormente  

4. Acciones:  Aplicación de cargas a los elementos, representadas mediante 

bloques  

5. Apoyos:  Inserción de vínculos, rep resentados mediante bloques  

 

Además de estos 5 puntos fundamentales, el árbol de gestió n incluye otras 

funcionalidades:  

 

6. Forjados:  Dimensionado de forjados unidireccionales  

7. Útiles: Diversos accesorios  

 

Y simultáneamente, en todo momento puede ser necesari o utilizar:  

 

0. Botonera:  incluye herramientas globales, de visualización o generación sobre la 

plantilla  

 

2.0 Botonera  

 

La botonera se encuentra en el encabezamiento de la caja de herramientas, y se 

compone de 7 botones:  

 

                                                      
7 La orden Igualar Propiedades  de AutoCAD

®  
se debe efectuar solamente entre entidades del mismo tipo 

(barras, elementos finitos, acciones, apoyos), para clonar propiedades mecánicas o geométricas, como 

sección, material, carga, coacciones, etc. De lo c ontrario los elementos receptores dejan de ser elementos 

estructurales. Si lo único que se desea es clonar la capa, es más apropiado utilizar la orden Igualar Capa  de 

AutoCAD
®  

. 
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1. Opciones  

2. Consulta  

3. Volumetría  

4. Escape de v olumetría  

5. Ascenso r de plantas  

6. Plantas  

7. Guardar  

 

2.0.1 Opciones  

 

El botón de opciones  abre un formulario que consta de 3 pestañas: Datos del modelo, 

Datos del Proyecto y Ubicación del Proyecto . 

 

2.0.1.1 Datos del modelo  

 

 

 

 

 
 

 

En esta pestaña se incluyen una seri e de opciones, unas de tipo gráfico y otras de 

índole mecánica, rela tivas al modelo completo; la información mecánica quedará 

almacenada en el fichero de intercambio .AVEX, de tal manera que influirá en el 

cálculo de la estructura en el programa Architrave ® : 

 

A)  TIPO DE ESTRUCTURA 
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Esta opción es de tipo mecánico y por lo tanto afecta al cálculo. Se trata de una 

herramienta que modifica la manera en que el programa interpreta nuestro modelo. 

Es decir: un mismo modelo (dibujo) dará distintos resultados mecán icos dependiendo 

del tipo de estructura que se haya seleccionado. No se debe confundir con la 

utilización de prototipos estructurales como base para la modelización de la estructura 

concreta ( Ą 2.1.1).  

 

Architrave ® Cálculo efectúa, en general, un cálculo tridimensional de la estructura, es 

decir, con seis grados de libertad por nudo. No obstante, en muchos casos, se puede 

simplificar el modelo y reducir el número de grados de libertad considerados en cada 

nudo.  

 

En base a este criterio se definen cinco ti pos de estructura  o òvisiones mec§nicasó del 

modelo , que se agrupan según se dispongan los elementos estructurales en el espacio 

o en un plano. El usuario puede utilizar cualquiera de ellos según sea la estructura que 

pretende modelizar.  

 

- Celosía Plana  

- Rígida Plana  

- Emparrillado  

- Celosía Espacial  

- Rígida Espacial  

 

La decisión de optar por una u otra suele responder a criterios de comodidad de 

modelización, rapidez de cálculo o por cuestiones teóricas/docentes.  

 

El último tipo estructural es el genérico: se ent iende que la estructura es tridimensional y 

que todos los nudos de la misma son rígidos. Por lo tanto, si se desea relajar o articular 

algún nudo ( Ą 2.1.4), se deberá incorporar al modelo el elemento correspondiente 

que indica esta característica.  
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Si la totalidad de los nudos han de modelizarse como articulados, bien porque se 

vayan a construir como tales o bien porque se considere que, aunque se construyan 

como rígidos, su comportamiento  es similar a l que tendrían como  articulados (es el 

caso de las ce rchas y mallas tridimensionales), se hace conveniente  elegir el tipo de 

estructura Celosía Espacial . De esta manera se vuelve innecesario colocar 

manualmente rótulas en los nudos  (Ą 2.1.4.1), pues Architrave ® considera que todos los 

nudos son articulados  (rigidez nula a los giros en los 3 ejes) ; así el proceso de dibujo se 

aligera enormemente.  

 

Por otra parte, si la estructura modelizada está contenida en un plano vertical y 

podemos suponer que está arriostrada transversalmente de tal manera que sus 

desplaz amientos en el plano perpendicular son nulos, se hace recomendable el uso 

de los tipos de estructura Celosía Plana  o Rígida Plana 8 (dependiendo de si todos los 

nudos son articulados o no). Así, el cá lculo se acelera en gran medida, pues 

Architrave ® Cálculo  supone de entrada que los desplazamientos y giros 

perpendiculares son nulos.  

 

                                                      
8 Sólo para los usuarios del módulo de cálculo EFCiD ® : Los tipos de estructur a planos ( Celosía Plana y Rígida 

Plana ) exigen que el modelo se encuentre contenido en el plano YZ universal (x=0).  
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Finalmente, el tipo de estructura Emparrillado  se puede utilizar cuando tenemos 

estructuras del mismo nombre, en las que las únicas incógnitas de los nudos son su 

desplazamie nto vertical y sus giros perpendiculares al plano del emparrillado.  

 

Lógicamente, Architrave ® Cálculo analizará el sistema estructural dibujado como si se 

tratase de una estructura del tipo indicado . Las incongruencias conceptuales que 

pudiera haber entre el modelo elaborado y el tipo de estructura elegido generarán 

errores en el módulo de Cálculo ; por ello, el usuario ha de ser especialmente 

cuidadoso al indicar el Tipo de Estructura al que debe asimilarse el modelo.  

 

B) FACTOR DE ESCALA DE CARGAS 

 

La mayorí a de cargas ( Ą 2.4) se introducen en el dibujo como entidades  gráfic as. Casi 

todos ellos tienen  una magnitud (altura) en correlación con el valor de la carga, 

según un factor de escala modificable. Este factor se multiplica al valor en kN de la 

carga y el  resultado es la altura en metros del bloque.  

 

Antes de cambiar este parámetro hay que considerarlo cuidadosamente porque es 

posible que haciéndolo mejore la representación de algunas fuerzas pero empeore la 

de otras.  

 

Si se decide modificarlo, hay que hac erlo antes de introducir fuerza alguna ya que el 

factor se considera común a todas las fuerzas de una estructura y su modificación 

acarreará una interpretación incorrecta del módulo de las fuerzas existentes en el 

momento de la modificación. Por ello, si y a se han aplicado cargas en el momento de 

modificar el Factor de Escala, todas las fuerzas aplicadas hasta entonces deberían ser 

borradas y reintroducidas.  

 

C)  HIPÓTESIS DE PESO PROPIO Y FACTOR PONDERADOR 

 

El peso propio de la estructura no es una carga que se aplica directamente, sino que 

es el propio programa el que la calcula y aplica . Se hace necesario especificar a qué 

hipótesis de carga se adscribe este peso propio (generalmente a la hipótesis 1), y 

también se da la posibilidad de afectar a esta carga m ediante un factor. Esta 
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estrategia permite, por ejemplo, calcular las solicitaciones de una estructura sin tener 

en cuenta el peso propio (factor 0), para poder compararlo con los resultados 

obtenidos manualmente, los cuales generalmente se hacen desprecia ndo el peso de 

la estructura.  

 

D) ENTORNOS DE CAPTURA 

 

El entorno de captura (E. C.) es una de las funcionalidades más importantes que 

aporta el programa Architrave ® . Consiste en establecer umbrales de distancias por 

debajo de los cuales el programa supone q ue los elementos incluidos coinciden. 

Puede servir para dos estrategias:  

 

1. Permitir al usuario un cierto margen de imprecisión en el dibujo, de  tal manera 

que si la distancia entre varios elementos es menor que el E. C., Architrave ® 

Cálculo considera rá que òse tocanó (excentricidad involuntaria)  

2. Asumir que, aunque esos elementos òse toquenó, lo hacen con una cierta 

excentricidad,  dando lugar a ònudos extensosó; esto provocar§ resultados de 

análisis distintos (excentricidad voluntaria)  

 

 
 

Hay 4 entornos de c aptura definibles:  

 

1. Barras: Si los extremos de dos barras se encuentran separados una distancia 

menor que el E. C., Architrave ® Cálculo  considera rá que el nudo de unión es 

único (las barras se tocan excéntricamente). Por la misma razón, si existe en el 

dib ujo  alguna barra de longitud menor que el E. C., sus nudos inicial y final se 

convertirán en el mismo, desapareciendo la barra. El E. C. de barras sirve 

tambi®n para concretar cu§ndo 2 barras est§n òsuperpuestasó (Ą parte  III del 

Manual, 1.1.2): cuando sus  extremos iniciales se encuentran separados una 

distancia menor del E.  C., e igualmente sus extremos finales. Si se da esta 

situación, Architrave ® Cálculo eliminará una de ellas al importar el modelo. Por 

otra parte, si una barra se encuentra desplazada en  paralelo con respecto a 

una sucesión de nudos de elementos finitos una distancia menor que el E. C., la 

barra se considera rá que está unida excéntricamente a esta losa o muro 9.  

2. Elementos finitos : Si en el modelo existen EF con algún lado menor que el E. C., 

este lado desaparecerá. Igualmente, si dos EF sensiblemente paralelos  

                                                      
9 Architrave Cálculo distingue entre nudos estructurales y extremos de barra. En el primer supuesto, 

Architrave ®  coloca el nudo estructural  en uno de los extremos de barra, quedando el otro sin nudo pero 

vinculado a aquél. En el tercer supuesto, Architrave Cálculo mantiene los nudos estructurales en los vértices 

de EF y considera que los extremos de barra están excéntricamente vinculados a aq uéllos. 
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(superpuestos o casi superpuestos)  se encuentran a una distancia menor que el 

E. C., Architrave ® Cálculo eliminará uno de ellos al importar el modelo 10. 

3. Acciones:  Si una carga se encu entra respecto del elemento de aplicación a 

una distancia menor que el E. C., la carga se aplica excéntricamente sobre 

éste. Si la distancia es mayor que el E. C., la carga se eliminará en el módulo de 

cálculo por no estar asignada a ningún eleme nto. Si ha y cargas superpuestas, 

Architrave ® Cálculo las importa todas, sin eliminar ninguna.  

4. Apoyos:  Si un apoyo o cimiento se encuentra respecto del nudo de aplicación 

a una distancia menor que el E. C., el módulo de cálculo lo sitúa exactamente 

sobre el nudo. Si la distancia es mayor que el E. C., el apoyo o cimiento se 

eliminará en el módulo de cálculo por no estar asignado a ningún nudo.  Por 

ambas razones, si se asigna al mismo nudo más de un apoyo (exactamente en 

la posición del nudo o en un ámbito menor que el  E. C.), el módulo de Cálculo 

los eliminará al importar, dejando sólo uno.  

 

La distancia entre objetos, a comparar con el E. C., no se mide en verdadera 

magnitud (distancia esférica ), sino que se mide según los 3 ejes globales. Es decir: un 

objeto está den tro del entorno de captura respecto de otro, si cada una de las 

componentes del vector que une un objeto con otro, respecto de los ejes globales, es 

menor que el E. C.  

 

En el modelo estructural puede haber zonas diferenciadas en las que convenga utilizar 

E. C. distintos. En estos casos se recomienda, si no es posible usar un E. C. intermedio, 

simular cada parte por separado, con su E. C.  correspondiente.   

 

El E. C. debe ser siempre un número positivo mayor qu e 0. En cualquier caso, no es 

recomendable que ninguno de los E. C. supere los 50 cm.   

 

 

 

2.0.1.2 Datos del Proyecto  

 

Incluye una serie de campos editables acerca del proyecto, información que luego 

será incluida en los planos que se obtengan desde Architrave ® Cálculo  

 

2.0.1.3 Ubicación del modelo  

 

Esta pestaña permite organizar los archivos del proyecto: crea una carpeta con 

nombre y ubicación a elegir, que contiene 3 subcarpetas: Cálculos , Modelos  y 

Resultados . 

 

2.0.2 Consultar  

 

Es equivalente a escribir qq  en la línea de comandos, y sirve para inspeccionar  las 

características geométricas y mecánicas de objetos, individualmente (para una 

inspección múltiple se puede escribir qqq ). Al seleccionar el objeto , el SCP se coloca 

momentáneamente en su posición Universal, y  aparecen las características del 

                                                      
10 Sólo para usuarios del módulo de cálculo EFCiD ® : este programa no elimina EF superpuestos, lo cual 

implica que debe ponerse especial atención en no duplicar mallados; de lo contrario, se obtiene un peso 

propio y rigidez duplicada, lo cual influy e en los resultados de análisis (solicitaciones y deformaciones).  
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elemento estructural en la línea de comandos . Las características que se pueden 

consultar son, según el tipo de elemento:  

 

- Barra: Forma y tamaño de sección, material y giro. Se sobreimpresiona el 

contorno de la sección.  

- Relajación:  Grado de relajación según los 3 e jes locales del extremo de barra 

(formulario).  

- EF: Espesor y material.  

- Cargas puntuales, lineales  y zonales : M·dulo/s. Se sobreimpresiona la òalturaó 

de la carga, equivalente a su valor.  

- Momentos aplicados:  Módulo (formulario).  

- Cargas superficiales individ uales:  Módulo.  

- Áreas de reparto:  Espesor y cargas; se sobreimpresiona la barra sobre la que 

descarga.  

- Apoyos genéricos y con muelles:  Rigidez de las coacciones (desplazamientos y 

giros) (formulario).  

- Zapatas:  Canto, dimensiones fijas, proporciones o vuelos  (formulario)  

 

 
 

Esta operación es muy recomendable para comprobar que las características 

deseadas se han aplicado correctamente a los elementos del modelo, después de 

cada asignación de sección, espesor, material, etc.  Si el elemento consultado no tiene  

propiedades estructurales asignadas, se devuelve un mensaje en la línea de 

comandos que avisa de que el objeto òno es un elemento estructuraló. 

 

Para una consulta más avanzada se puede utilizar la herramienta Información (Ą 

2.7.3.2). 
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2.0.3 Volumetría  

 

Esta herramienta provoca que se dibuje el volumen de los el ementos estructurales 11 

(barras 12, elementos finitos  y áreas de reparto ) como bloques gráficos, así como los 

letreros correspondientes a las características de la sección de cada barra. Estos 

bloques gráficos  se pueden utilizar para otros usos ( modelos 3D, réndersé), teniendo 

en cuenta que se han generado a partir de 3Dcara y líneas con altura de objeto, no a 

partir de sólidos.  

 

La orden volumetría  es útil para comprobar que las secciones se han colocado en la  

posición adecuada (giro), así como para detectar barras defectuosas (sobre éstas no 

se puede efectuar la volumetría 13).  

 

 
 

2.0.4 Escape de volumetría  

 

Este botón equivale a borrar todos los elementos creados para la visualización de la 

volumetría, que se almac enaron en las capas V3DC  y SECCIONES. También existe la 

posibilidad de efectuar esta operación utilizando el comando VV, específico de 

Architrave ® , que òvac²aó capas (Ą 1.1.1). 

 

                                                      
11 Se dibuja la forma exacta de cada sección excepto para secciones genéricas y de usuario (se dibuja una 

forma estándar, que no tiene nada que ver) y para perfiles 2UPN (cuya sección se dibu ja con una 

proporción largo/ancho igual a 1).  
12 El volumen de cada barra termina en su nudo extremo, que coincide normalmente con el eje de otra 

barra que acomete al nudo. Por tanto, en un encuentro de 2 barras, si lo comparamos con la realidad, hay 

una po rción de material que falta. Este fenómeno es sólo de visualización, sin consecuencias mecánicas.  
13 Cuando se intenta ver la volumetría de un elemento que no se le ha asignado propiedades, aparece un 

mensaje que avisa de que òse han seleccionado X entidades que no forman parte de la estructuraó. 
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2.0.5 Navegad or de plantas  

 

En la plantilla de Architrave ® (Ą 1.1) aparecen unos co njuntos de capas destinados a 

albergar a los diversos elementos estructurales organizados por tipos ( prefijos  F, M, S, V, 

Z, HIPnn) y niveles (sufijos +NN). Siempre y cuando la organización de elementos en 

capas se atenga a este criterio , es posible una vi sualización selectiva, por element os y 

niveles, haciendo uso del Navegador . Como se explica en 1.1.1, se pueden generar 

manualmente más capas del tipo X+NN, que quedarán disponibles para su 

visualización por medio del navegador de plantas  

 

Al pulsar el bot ón Navegador , aparece una ventana con dos columnas que 

contienen, por orden descendente, un botón para asignar el tipo de objeto que se 

desea visualizar (forjados (F), cargas (sólo HIP 01 -02-03), soportes (S), vigas (V) o 

zunchos (Z)), unos botones para su bir y bajar de planta, la numeración de plantas, un 

cuadro que selecciona todas las plantas y otros dos para visualizar cargas y apoyos. 

Por defecto no hay nada seleccionado, por lo que se visualizan sólo los apoyos, y en 

general todos los elementos del mo delo que no se adscriban a las capas por plantas 

anteriormente enumeradas.  

 

 
 

Esta herramienta permite moverse por las sucesivas plantas, individualmente o 

simultaneando algunas de ellas, así como visualizar por separado, a través del edificio, 

grupos de elementos distintos, por ejemplo vigas y pilares.  
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2.0.6 Plantas 

 

La plantilla de Architrave ® (Ą 1.1) incluye capas para elementos correspondientes  

(forjados (F), cargas (sólo HIP 01 -02-03), soportes (S), vigas (V) o zunchos (Z))  sólo al nivel 

de cota 0  (sufijo +00). Usualmente se requiere de más niveles, lo que hace necesario la 

creación de nuevas capas por elementos y niveles. Para ello se utiliza el botón Plantas , 

que abre un formulario con dos pestañas:  

 

 
 

- Crear plantas : crea capas necesarias, según los n iveles que haya sobre y bajo 

cota 0  

- Copiar a planta : copia elementos estructurales de un nivel a otro distinto, 

colocándolos en sus capas correspondientes a los nuevos niveles  

 

2.0.7 Guardar  

 

Cuando se ha finalizado el proceso de modelización estructural, es nec esario crear un 

fichero de intercambio (.AVEX 14) para importarlo desde Architrave ® Cálculo y proceder 

al análisis y dimensionado de la estructura. Este fichero se crea desde el botón 

                                                      
14 Tanto el formato .DXE, de AutoCAD

®  
, como el formato .AVEX, de A rchitrave

®  
, son en realidad formatos 

XML con nombres de extensión distintos.  






























































































